MYHUIIAITAJIbBHOE ABTOHOMHOE OBIIEOBPA30OBATEJIbBHOE
YUYPEXIEHUE «ILIKOJIA Ne 17 TOPOJIA BEJIOT'OPCK»

676850 Amypckas o6, r. benoropck, yi. Jleanna, 100, Ten./dakc 8 (41641)2 73 59, e-mail; school17@mail.ru

Pabouast mporpaMmma o XumMuu

g 8 - 9 xi1accoB

2021 - 2023 y4eOHbIl TOJ

[tudanosa Mpuna AHaronabeBHa,
yuuTEeIb OMOJIOTUN U XUMUU

BBICIIEH KBaTU(UKAITMOHHONW KaTerOpUu

r.benoropck

2021r.



IHOACHHUTEJIbHAS 3AIIUCKA

Pa6ouas nporpamMma I10 XUMHUHU IJIA 8 m 9 kmaccoB cocTaBlieHa B COOTBETCTBHH CO

CICAYIOIMMHU HOPMATUBHO-IIPABOBBIMU JOKYMCHTAMMU

1.

2.

®denepanpHoro 3akoHa oT 29.12.2012r. Ne 273-d3 «O6 obpazoBannu B Poccuiickoit
Denepauuny;

[Tpukaza MunucrepcTBa oOpazoBanus U Hayku Poccuiickont @eaepanuu ot 17 nexadps 2010
roga Ne 1897 «O06 ytBepxaeHuu (heaepaabHOro rocy1apcTBEHHOT0 00pa30BaTEIILHOTO
CTaHJIapTa OCHOBHOI'O 00IIeTro 00pa3oBaHus» (C U3BMEHEHUSIMHU U TONOJHEHUSIMHU ),

. IlocTanoBnenus I 1aBHOro rocyjapCTBEHHOTO caHUTapHOro Bpada Poccuiickoit ®denepanuu

ot 29 nexabps 2010 roga Ne 189 «O6 yrBepxkaenuu Canllun 2.4.2.2821-10 «CanutapHo-
SMHUIEMHUOJIOTHYECKHE TPEOOBAaHUS K YCIOBUSAM M OPraHU3allul 0Oy4eHUs B
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUIAX» (C U3MEHEHUSIMU U JIOTIOTHEHHUSIMH);

[Mucema Muno6puayku Poccun ot 28.10.2015 Ne 08-1786 «O pabounx nmporpammax
y4eOHBIX TPEIMETOBY;

. ITpuka3za Munnpocsemenus Pocun Ne 345 ot 28 nexadps 2018 roga «O deaepanbHOM

nepeyHe y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBaHHBIX K MCIOIB30BAHUIO TIPU PeaTu3allii UMEIOLTIX
TOCYIapCTBCHHYIO aKKPEIUTAIIUI0 00pa30BaTelIbHBIX IPOrpaMM HadaIbHOTO OOIIETO,
OCHOBHOT'0 OOIIET0, CpeIHEro 0011Iero o0pa3oBaHus» (C K3MEHEHHUSIMHU U JIOTIOJTHCHUSIMU );
H.H.I'apa. Xumus. Paboune nporpammel. [Ipeamernas muaus yaeOnukos [.E.Pyn3urtuca,
@.I".Denpamana. 8-9 kiaccel: mocobue A yuutenei odmeodpazosar. Opranuzanuii/
H.H.I'apa. M.: IIpocBemenue, 2013.

. IonmosxeHus o cTpyKType, OpsAKe pa3pabOTKH U YTBEPkKACHUS pabodYnX IporpaMMm y4eOHbIX

KypcoB, npeameToB yuurtens ot 07.04.2016 r. (mpotokoia Ne 6 negarorunyeckoro coBera
MAOQOY CILI Ne 17).

OcHoOBHO# 00pa30BaTEILHON MPOTrPAMMEI OCHOBHOTO 0011er0o oopazoanmst MAOY CIII
Nel7 wna 2016-2021 roapl, yrBepxkaennas npukazoM MAQOY CII ot 23.05.2016 Nel58;
[Tpukaza MAOY CI Nel7 Ne8 ot 21.05.2020r «O BHECEHMH U3MEHEHUN B OCHOBHYIO
00pa30BaTeNbHYIO IPOrPaMMy OCHOBHOTO O0IIEro 00pa30BaHUsY;

10. Yyeouoro mrana MAQOY CIII Nel7.

Pabouas mporpamma paccuutaHa Ha 68 uvacoB B VIII kiacce u 68 uvacos B IX, u3

pacueta - 2 yuyeOHBIX 4yaca B Hezemto, u3 Hux: B VIII knacce koHTposibHbIE paboThl — 4 yaca,
npakTu4yeckue paboTsl — 6 4acoB, UTOroBoe TecTupoBaHue; B IX kinacce KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI -
3 yaca, mpakTHueckue paboThl - 6 4acoB, BXOAHOE TeCTHpOBaHUE — | yac.

HporpaMMa npeajiaracrcesa st pa6OTLI II0 HOBBIM y‘le6HI/IKaM XUMHU aBTOPOB TI'E.

Pynsutuca u @©.I. denpamana «Xumus. 8 kinace.» u «Xumus.9 kmacc.» — M.: IIpocBenienue,
2015



COILEP/KAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA

8 kiaacce
Tema 1 «IlepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE MOHATHS» - 18 yacoB
[Ipenmer xumun. Xumus KaK 4acTb €CTECTBO3HaHUA. BemiecTBa u ux cBoictea. YuCThie

BemiectBa M cMecd. CrnocoObl  OYMCTKM — BELIECTB:  OTCTauBaHWe, (UIBTPOBaHUE,
BbIMIApUBaHUE, KPUCTAJUTU3AIMS, TUCTIILIIALUS, Xpomarorpadusi. dusznyeckue M XUMUYECKUE
ABJICHUS. XUMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku XuMU4eCKUX peakuuid U yCJIOBUS BO3ZHUKHOBEHUS U
TEUEHUS XUMHUYECKMX peakiuid. ATOMBI M MOJIEKYnbl. BemectBa MOJNEKYISIPHOIO H
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHUA. KauecTBEHHbBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BewlecTna. [IpocTeie u
CIIO)KHBIE BELIECTBA. XUMUYECKUN 3JIEMEHT. SI3bIK XUMHUU. 3HAKU XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB,
XuMHu4Yeckue popmMyrbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

AtomHas enuHuna wmaccbl. OTHOCUTENIbHAas aTOMHass M MOJIEKYJSIpHash MaccChl.
KonnuectBo Beniectsa, Moiib. MossipHas Macca.

BasneHTHOCTh XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. OnpenaeneHue BaJE€HTHOCTH 3JIEMEHTOB 10
dbopmynam ux coeauHenni. CocraBieHre XUMUYECKUX (POPMYII MO BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXPAHEHUsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHus. Kiaccupukanuss XMMHUYECKHX pPEaKIUHd 110 YUCIy M COCTaBy HWCXOOAHBIX H
MOJTyYEHHBIX BEIIECTB.

JlaGoparopHble onbITbl. PaccMoTpeHrne BEMIECTB €  PA3IUYHBIMUA  (PU3HUYECKUMU
cBolicTBamu. Pa3nenenne cmecu ¢ mOMOMIbI0 MarHuTa. [Ipumepsl pU3HUECKUX M XHUMUYECKHX
ABJICHUM. Peakuuy, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE [PU3HAKKW XApaKTEPHBIX  PEaKIMil.
Pasnoxxenune ocnoBHoro kapoonara meau(Il). Peakuus 3amenieHus: Meiu KeJIe30M.

IIpakTnyeckue padboTbl

Nel TIIpaBmia TexHUKH O€30MACHOCTH TMpH paboTe B XUMHYECKOM KaOWHETE.
O3zHakomiieHue ¢ 1ab0PaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM.

Ne2 Oumctka 3arpsi3HEHHOM MOBapEHHOM COMH.

Pacuernble 3axaun. BerunciieHue OTHOCUTEIBLHON MOJIEKYJISPHOW MacChl BEIIECTBA IO
¢dopmyne. Brpruucienne MaccoBoi A0NM 3J€MEHTa B XMMHUYECKOM COEAMHEHUU. YCTAaHOBIIEHUE
npocTteimeir ¢GopMyabl  BEIIECTBA [0 MAacCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB. BwIuncieHus 1o
XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA [0 H3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY OTHOTO U3 BCTYMAIOIIMX WM MOJIYYAIOIUXCS B PEAKIIUHN BEILIECTB.

Kontponbnas padora Nel «llepBoHauanbHble XMMUUECKHE TOHATHS»
®opMBbI OPraHu3aluy y4eOHbIX 3aHATHI

- (¢poHTaNbHAas;

- TpyIIoBasi;

- TapHas;

- WHJIWBHIyaJIbHAS.
Buabl yueOHOI 1eATeJIbHOCTH:

XapakTepu30BaTh HOBBIM ITKOJBHBINA MpenMeT — xuMmuto. KimaccudunmpoBars BerecTBa
10 3a/laHHBIM Tpu3HakaM. Pabotare ¢ maboparopHbiM oOopynoBanueMm. CoOmomaTh mpaBuiIa
TeXHUKHU O6e30nmacHOCTH. OpraHu30BbIBaTh U IJIAHUPOBATh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIEM
u omHOKJIaccHUKamu. [IpeoOpa3oBhIBaTh TEKCTOBYIO HHGOPMAIMIO B CXEMy U TaOuILy.
YcranaBnuBaTh rpaHUIIBI COOCTBEHHOTO 3HAHUS U HE3HAHUS.

[lonumare yueOHyIO 3aJayy yYpoKa M CTPEMUThCS €€ BBINOIHUTH. DopMynHpoBaTh



npobieMy U HaxonuTh €€ pemieHue. BeiiBurare runoressl. Onpenenars MOCIeJ0BaTeIbHOCTh
IIPOMEKYTOUHBIX LEJIEH U COOTBETCTBYIOIIMUX UM JEHCTBUM € yUETOM KOHKPETHOIO PE3ysbTara.
XapakTepu3oBarh IIPU3HAKU IPEBPALLECHUS BEIIECTB B JKUBOM UM HEXKHMBOW IPUPOLIE.
BripabarpiBaTh HaBBIK COCTABJICHHS CXEM XHMHUYECKUX PEAKLUH, MPOTEKAIOUMX B INPHPOIE.
OueHuBarh CBOM JIOCTH)KEHUS HA YPOKE

Tema 2 «Kucaopoa» - 6 yacos
Kucnopon. Haxoxnenue B npupoae. dusnueckne u Xumuuyeckue cBoiicTBa. [lomyuenue,

npumenenue. Kpyrosopor kuciopona B mpupone. lTopenue. Okcuasl. Bo3nyx u ero cocras.
Mensiennoe okucienue. TermoBoi 3QPexT XMMUIECKUX peaKIui
TomnuBo U crIOCOOBI €ro CKUraHus. 3aluTa aTMOCPEPHOTO BO3IyXa OT 3arpsA3HEHUIA.

JemoncTpanum. [lonyyenne u codupaHue KHUCIOpoJa METOAOM BBITECHEHMsI BO31yXa,
METOZIOM BBITECHEHUS BOJIBI.

JlaboparopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3LiaMu OKCHJIOB.

IIpakTnueckas padora Ne3 [lonydyeHue u cBoiicTBa KMCIIOpO/a.

PacuerHble 3agaun. PacueTsl o TePMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHHUS.

@®opMbI OPraHN3aAlIMH Y4eOHbIX 3aHATHI
- (ponTanbHAas;
- TpyIIOBas;
- napHas;
- HHJIUMBHIYyaJIbHas.
Bujbl yueOHOM neATEJIBLHOCTH:

[lonumare yueOHyIO 3aJady yYpoKa U CTPEMHUTbCS €€ BBINOJIHUTH. DopMynupoBarh
npobseMy M HaxonuTh €€ perieHue. OOBSCHATH 3HAYEHHE KUCIOpOJa Ui >KMBBIX CYILIECTB.
Pasnuyare mpocTtoe BEHIECTBO KHUCIOPOA W XUMHUECKHH 3IEeMEHT Kuciaopod. Boiaensats
HeoOXoauMy0 MHGOPMAIMIO U3 PA3IMYHBIX MCTOYHHUKOB B pasHbIX (hopMax. XapaKkTepH3oBaTh
AIJIOTPONHBIE MOAU(DUKAIIMM KHUCIOPOAa M €ro XUMH- Yeckue cBoicTBa. OOBSICHATh MOHATHS
«XUMUYECKas PeaKIusy, «peakiusi ropeHus». NHrepnpeTupoBarb HHPOPMAIIUIO U TEPEBOIUTH
e€ B 3HAaKOBO-CUMBOJIMYECKYIO0 (popMy. ApPryMEeHTHpPOBATH CBOIO MO3UIMI0. OKa3bIBaTh MOMOIIb
TOBAapUIILY U OCYILECTBIATh COTPYAHNYECTBO. OLIEHUBATh CBOM JIOCTH)KEHUS Ha YPOKE.

Tema 3 «Bogopon» - 3 yaca
Bonopon. Haxoxnenue B npupone. @Pusndeckue U XuMU4YECKrUe cBorcTBa. Bomopony —

BOCCTaHOBHTENb. [loiryueHue, npuMeHeHue.
Jemoncrpauuu. [lonydenue Bogopona, IpoBepKa BOAOPOJA HA YHCTOTY, TOPEHHE
BOJIOpPOJIa, COOMpaHue BOJOPOJa METOJIOM BHITECHEHUS BO3/1yXa.
JlaboparopHble onbIThL [lonydyenue Bomopoga W W3YYEHHE €ro  CBOMCTB.
B3aumoneiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(Il).
®opMBbI OPraHu3anuy y4eOHbIX 3aHATHI
- (poHTaNbHAS;
- TpyIImoBas;
- TapHas;
- WHJIWBHIyaJIbHAS.
Buabl y4eOHoil 1eATEJIbHOCTH:
[lonumare ydeOHYIO 3ajauyy ypoKa M CTPEeMUThCS €€ BBINOIHUTH. DopmynupoBarhb



npobseMy U HaxonuTh e€ pemieHue. COCTaBIsATh IUIaH U3YYEHHs Marepuana U ONpeneliTh
MOCTIeIOBATENIFHOCTh JICHCTBHI TpPU €ro ocymiecTBICHUU. OOBACHATH pPazIMYHBIE CIIOCOOBI
IIOJIyYEHUS! BOJAOPOJA U 3alUChIBaTh YPABHEHUS COOTBETCTBYIOLIUX peakuuil. XapakTepu3oBarhb
POJIb BOAOPOZA B IPUPOIHOM Cpesie U XKU3HU ueaoBeka. DOopMyInpoBaTh ONpPEAEIEHUS KUCIOT U
rUApoKcHIoB. OTIMYaTh pPEaKUUI0 3aMELIEHUs OT XUMHUYECKUX PpEaKUMd JIPYruxX THUIIOB.
OueHuBaTh CBOU JOCTHKECHHS Ha YPOKE.

Tema 4 «PacTBopsbl. Boga» - 5 yacoB
Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BemecTB B Boje. OnpenesieHne MacCoBOM 01

pacTBOpeHHOro BewiecTa. Boma. MeTtoasl ompeneneHuss cocraBa BOAbl — AHAJIW3 M CHUHTE3.
Ousnyeckne M XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa BOabl. Boma B mpupose M CHocoObl €€ OYUCTKHU.
Kpyrosopot BoasI B pupoIe.

IIpakTnyeckass padora Ne 4. [IpuroroBiieHue pacTBOPOB COJEH € ONPEAEIEHHOU
MacCOBOM JI0JI€H PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pacuernble 3agaun. HaxoxaeHne MaccoBOi JJOJIM pacTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PACTBOPE.
Bbluncnenne Macchl pAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOAbI JUIsI IPUTOTOBICHHUSI PacTBOpPA
ONpEeEICHHON KOHIEHTpaIUK.

KonTpoabnas padora Ne2 «Kucnopony», «Bogopon», «PactBopsl. Bogay.

@DopMbl OPraHu3anuy y4eOHbIX 3aHATHH
- (poHTaNbHAas;
- TIpymIoBas;
- napHas;
- UHAMBHAYyaJIbHAas.
Bujbl yueOHOM neATEJILHOCTH:

[Tonumare yueOHYIO 3aJadyy ypoka M CTPEMUThCS €€ BBINOIHUTH. DopMyaupoBarh
npobieMy U HaxonuTh €€ peuieHue. CpaBHUBATh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB IO 3HAYCHHSIM HX
MacCOBBIX JI0Jei B HACBIIIEHHBIX pacTBopax. Pasnuyars pa3z0aBieHHbIE U KOHIIEHTPUPOBAHHBIE
pactBophl. IlpumeHATH MaremaTHueckue QOpMyabl M 3HATh IpaBUia CMEIIUBaHUS IpH
IIPUTOTOBJIEHUHU pacTBOPOB. [IpuMeHATh UMeromecs 3HaHusl B HOBOM cuTyauuu. Pacnpenensars
(GYHKIMM U POJIM B COBMECTHOM AeSITeNbHOCTH. OLIEHUBaTh CBOM JIOCTUKEHUS Ha YPOKeE.

Tema 5 «OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHNYEeCKUX coequHeHuii» - 10 yacon
Oxcuasl. Knaccuduxarusi. OcCHOBHbIE H  KHUCIOTHBIE OKCHABL. HomeHkiarypa.

®dusnueckne u xumnieckue cporcraa. [lomydyenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccugpukanus. Homenkiarypa. ®dusndeckre M XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
Peaknus nentpanusauuu. [lonydenue. Ilpumenenue.

Kucaorsl. Knaccugpukanus. Homenknarypa. ®dusnueckue W XUMHUECKHE CBOMCTBA.
Beitecuurensusiii psag meraiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Conu. Kimaccudpukanus. Homenkmarypa. ®dwusnyeckue W XHMHUYECKHE CBOWMCTBA.
CnocoObl  monyueHusi conei. leHeTrmueckas CBsI3b  MEXKIYy OCHOBHBIMH  KJlaccaMu
HEOPTraHNYECKUX COCANHEHUH.

JleMoHcTpanuM. 3HaAKOMCTBO C 00pasllaMHd OKCHUJOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM M coJieH.
HeliTpanu3anus menoun KUCiI0TOW B IPUCYTCTBUM UHIMKATOPA.

JlaboparopHbie onbIThl. ONBITHI, MOATBEPXKIAIOIIME XUMHUUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT,
OCHOBaHUM.

IIpakTnyeckas padora NeS. Pemienue skcriepMMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE



KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHCHUIN.
Kontpoabnas padora Ne3 « OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTAHUYECKUX COSAUHEHUI.
@DopMbl OPraHu3aIuu Y4eOHbIX 3aHATHIT
- (poHTaNBHAS;
- TpyIIOBas;
- TapHas;
- HHIUMBHIyaJIbHas.
Buabl yueOHO# 1eITeJIbHOCTH:

[TonnMaTrs ydeOHyIO 3amady ypokKa M CTPEMHUTbCS €€ BBINOJHUTH. DopMynupoBarh
npobieMy W HaxomuTh €€ pemeHue. OpPraHu30BBIBATH COTPYAHHYECTBO C YUYUTEIEM U
onHokiaccHukamu. [IpenBuneTs pe3ynbrar aesrenbHocTH. Paborars B KomaHzae. Paccka3biBarh
00 UCTOPHH OTKPBITHS, MOJYICHUU U MPAKTUICCKOM MPUMEHEHUU OKCHUIOB, OCHOBAHUN,KUCIIOT
U coJield, ymiekucioro raza. OcymecTBiusaTh peduekcuto. [lonumars yueOHYIO 3aaady ypoka U
CTpeMUThCA €€ BHIMOIHUTE. DopmynupoBaTh mpodiieMy B HaxoAuTh e€ pereHue. OUKCUpoBaTh
HH(OpPMAITHIO C TIOMOIIBIO CXEM. XapaKTepU30BaTh (PU3NUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUH, B3aMMOJCHCTBUE KHUCIOT C METAJZIAaMH M OKCHIAMH METaJlIOB.
3anuchiBaTh ypaBHEHHs peakiuil. Pa3BuBarh yMeHHE OCYIIECTBISATH JIOTUYECKUE ONEpaluu
(aHamu3, cUHTE3, cpaBHEHUE, 000O0IIeHHe, comocTaBicHue). OICHUBATh CBOM JTOCTHIKCHUS Ha

ypOKe.

Tema 6 «IlepuonuvecKuii 3aKOH ¥ MEPUOTUYECKAST CHCTEMAa XHMHYECKHX )JIeMEeHTOB
JA.A.Menneneea. Ctpoenne aroma» - 10 yacos.
HepBI)Ie IIOIIBITKU KHaCCI/I(l)I/IKaIII/II/I XHUMHUYECKHUX 31eMeHTOB. IloHATHE O rpymnmnax CXOoaHbIX

anemeHnToB. [lepuoanyeckwuii 3akon . 1. MenneneeBa. [lepnonndeckas Tabiammma XUMUIECKHX
37eMeHTOB. ['pynnsl U nepuobl. Kopomkuii u OnuHHbIIL 86apUAHMBL NEPUOOULECKOL MaDIUYbI.
3Ha4yeHue nepruouueckoro 3akoHa. JKusne u nesrenbHocts /1. . Menneneesa.
Crpoenne atoMa. CocTaB aTOMHBIX siiep. DJIEKTpoHbI. M30TONEL. CTpOEHNE 3IIEKTPOHHBIX
00oJouek aToMoB nepBbIX 20 371eMeHTOB Nepuoandeckoil cuctems! [. 1. Menneneesa.

JlabopaTopHusble onbIThl. B3auMoelicTBre THIpOKCH 1A IIMHKA C paCTBOPAMU KUCIIOT U
niesI04ei.

®opMbl OpraHu3aluu yueOHbIX 3aHATHI

- (¢poHTaNbHAas;

- TIpynmnoBas;

- MapHas;

- HMHIUBHUIYyaJbHAs.

Buabl yueOHoi#i 1eATEIbHOCTH:

[lonumare yueOHYIO 3aJayy YpoKa M CTPEMUThCS €€ BBINMOIHUTH. PopMynupoBarh
npobseMy u HaxoquTh e€ pemeHue. VccrnenoBare cBoiicTBa m3yuyaemsbix BemlecTB. CoOuparb
MH(GOPMAIMIO U3 PA3JIMYHBIX MCTOYHHMKOB, B TOM uucie MutepHera. IlepeBonuTh TEKCTOBYIO
uH(popMaIuio B Tabauily. XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE CBOMCTBA METAUIOB U HEMETAJUIOB.
OneHuBaTh CBOM JIOCTHXKEHUS HA YPOKE.

Tema 7 «CTpoeHue BemecTBa. XUMHUYECKasi CBSA3b» - § 4acoB.
DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMHUECKUX 3JI€MEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XMMUYECKOH CBS3H:

KOBAJICHTHAA HCIOJISApHAA, KOBAJICHTHAA IIOJIsIpHAsl, WOHHAas. BaneHTHOCTh 2]IEMEHTOB B CBETE
BHCKTpOHHOﬁ TCOpHHU. CreneHb OKHUCIICHHS. HpaBI/ma ONPCACIICHUA CTCIICHU OKUCIICHUS



271eMeHTOB. OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUH.
Kpucrannuyeckue pelmeTkd: HOHHas, aroMHas W MoJekyispHasd. Kpucrammdeckue u
amMop(QHbIe BeIeCTBa. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPHCTAUTMIECKUX PELIETOK.

KonTtpouabnas padora Ne 4 «Ilepuonnyeckuil 3aK0H U epuoiMdecKas cucreMa
xumuueckux aemeHToB .M. MenneneeBa. Ctpoenue aroma» u «CTpOeHHE BEIlIECTBA.
XUMHYECKasi CBS3bY.

@®opMbl OPraHN3alMU Y4eOHbIX 3aHATHI

- (ponTanbHAas;

- TpyMNIoBas;

- napHas;

- UHAMBHUAYyaJIbHAas.

Buabl yueOHoI qeATeILHOCTH:

[Tonumarp yueOHyrO 3aJady ypoKa W CTPEMHUThCS €€ BBINOJHUTH. DOpPMYITUpPOBaTh
npobieMy M HaxoauTh €€ peuieHue. COCTaBIAThH ANTrOpUTM JAeHCTBHM. UuTarth XMMHYECKHE
(bopMyBl U ONpenessITh ¢ UX MOMOLIbIO KAYECTBEHHBIH M KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.
N300paxkaTb coCTaB MPOCTEHIIMX BELIECTB IPU MOMOIIM XUMHUYECKUX (GOpMys. 3anuchiBaTh
YPaBHEHHs peakUUil o 3aJaHHbIM cxemaMm. Onpenenars IPHUHAUIEKHOCTb XMUMHYECKHX
peakuuii K peakuusiM COCAUHEHMs U pasyiokeHus. PopMynupoBaTh 3aKOH COXPAHEHHUS! MacChl
BeniecTB. OcyecTBasaTh pedaexcuto. OneHrBaTh CBOU JOCTUKEHUS Ha YPOKE.

Tema 8 «3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM ra3oB» 2 yaca
3akoH ABoraznpo. MomspHblii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAs IUIOTHOCTh TIa30B.

OObeMHBbIE OTHOILIEHUS ra3os pu XUMHUYECKUX peakuusx.
Pacuernble 3agaum. OObeMHBIE OTHOILEHUS Ta30B IMpPU XUMHUYECKUX pEaKLUsX.
Brraucenus mo XMMUYECKUM ypaBHEHHSIM MacChl, 00beMa M KOJMYECTBA BEIIECTBA OIHOTO

U3 MPOAYKTOB PEAKIMU IO MAacce MCXOIHOIO BEIIECTBA, 00bEMY MM KOJIUYECTBY BELIECTBA,

COZIEPIKaILlETO ONPENESIICHHYIO JOJII0 TPUMECEH.
®opMBbI OPpraHu3anuy y4eOHbIX 3aHATHI
- (poHTaNbHAS;

- TpymnInosas;

- MapHas;

-  UHAMBHIYyaJIbHAaS.

Buabl yueOHoI qeATeILHOCTH:

[Tonumare yueOHyIO 3aJadyy yYpoKa U CTPEMUThCA €€ BBIIOIHUTH. DopMyaHpoBaTh
npobseMy U HaxoAuTh e€ pemieHrne. PopMyIUpOBaTh U MPUMEHSTh MPU PEIICHUU 3a]1ad 3aKOH
ABoraznpo. IlpumeHsTs ¢opMmynasl BelIeCTB M pemiarh 3ajadd Ha BBIYMCIEHUHE O00BbEMa
ra3o00pa3HOro BellecTBa U MOJISIPHOM Macchl ra3a 1o OTHOCUTENBHOM IJIOTHOCTH JIPYroro rasa.
OneHuBarb CBOM TOCTH)KEHHUS HA YPOKE.

Tema 9 «I'ajioreHnsn» - 6 YacoB
[TonmokeHne TrajJoOreHOB B MEPUOAMYECKON TaOMUIle M CTPOCHHE HMX aroMoB. XJIOp.

duznyeckrue U XUMUYecKue cBoiictra xjopa. [Ipumenenne. XmopoBogoposa. ComsiHast KUCIOTa U
ee conu. CpaBHHUTENBbHAS XapaKTEPUCTUKA TAJIOT€HOB.

JleMoHcTpanum. 3HaKOMCTBO € 00pasllaMd  MPHUPOJIHBIX  XJOPUIOB. 3HAKOMCTBO C
¢buznyeckuMu cBocTBaMU rajnoreHoB. [loiaydeHne Xa0poBoIopoa U ero pacTBOPEHHE B BOJIE.



JlaGoparopHble onbIThI. Pacro3HaBaHue CONMSTHON KUCIIOTHI, XJIOPHIOB, OPOMHUIOB, HOJUIOB.
BrITecHeHHE TaIOr€HOB IPYr IPYroM U3 pacTBOpa UX COCIUHEHUN.

IIpakTnyeckas padora Ne 6 [lonydyeHne coasiHOM KMCIOTHI U U3YUYEHUE €€ CBOUCTB.

Hrorosoe recrupoBanue.

®opMBbI OPpraHu3aluu y4eOHbIX 3aHATHI

- (ponTanbHAas;

- TpyINIoBas;

- TapHas;

- UHAMBHUAYaJIbHAS.

Buabl yueOHoil 1eATEJIbHOCTH:

[TonumaTs yueOHyIO 3a7ady ypOKa M CTPEMHUTHCS €€ BBITOJHUTH. DPOPMYyIUPOBATH
npobiieMy M HaxoauTh €€ peunieHue. lIpuMeHATh 3HaHUS B HECTAHJAPTHOM CHUTYallUH.
CoOoTHOCUTH TPAaBUIBHOCTh BHIOOpA, TUIAHUPOBAHMSA, BBIOJHEHUS M pPE3yJbTaTa JCUCTBUS C
TpeOOBaHUAMHU KOHKpETHOH 3afauu. [IpumepsaTs Ha cebst pa3Hble conuaabHble poju. OOBICHATH
IIPUMEHEHNE TaJIOTEHOB Ha OCHOBE MX CTPOCHHS M CBOMCTB. OLICHMBATH CBOM JOCTHKEHUS Ha

ypOKe.
9 kjacc

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca xuMuu 8 kiacca (3 4yaca)
OO11as xapakTepuCcTUKA SJIEMEHTa MO €ro MOJIOKEHUIO B MEPUOINIECKON CUCTEME XUMHUYECKHIX

sanemenToB J.M.MenneneeBa. CTpoeHue aroma.
THUIBI XUMHYECKOH CBSI3U, KPUCTAIUIMYECKHUE PEIIETKH.
Knaccudukanms BeniecTB 1 ux cBoiicTBa. ['eHeTH4eCcKas CBsI3b MKy KJIACCAMH COCTUHEHUMN.

Tema 1. MHoroodpa3ue xuMmu4eckux peakuuii. (14 yacon)
Knaccuukaiys XuMHUUECKUX PEAKIUN: pEaKIui COCTUHCHHUS, Pa3JIOKCHHUS, 3aMCIIICHHS,

oOMeHa.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.

DK30- ¥ HJIOTEPMHUYECKUE PEAKITUH.

OOpaTumble U HEOOPATUMBbIE pEaKIUU.

XVMHYECKUE peaklIMy B BOAHBIX pacTBOpax. DJIEKTPOIUTHUECKas qucconuanus. Peakiuu
MOHHOT0 OOMEHA U YCJIOBUS UX MPOTEKAHUS..

Jemoncrpaumu. [Ipumepsl 3k30- ¥ SHIOTEPMUUECKUX peakui. B3anmonencTeue uHKa ¢
COJITHOM M YKCYCHOM KUCJIOTaMu. B3anMonelicTBre rpaHyIMpOBaHHOIO IIMHKA U IUHKOBOM
MBLTH C COJISTHOM KucoToi. B3anmoneiictBue okcuna menu (1) ¢ cepHOit KUCIOTON pa3HON
KOHIICHTpALUHU IIPH Pa3HBIX TEMIIEpaTypax.

JlabopaTopHble onbIThI. Peakiiun oOMeHa Mex a1y pacTBOPaMHU AJIEKTPOJIUTOB.

PacyerHble 3a1a4u. Beruucienus no TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUAM PEAKLIAMN.

IpakTuyeckasi pa6ora Ne 1. «/3yueHnre BIUSHUS YCIOBHUI MIPOBEICHUS XUMHUYECKOMN
peaklu Ha €€ CKOPOCTbY.

IIpakTuuyeckas padora Ne 2 «PerieHne sKkcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «CBOMCTBa
KHCJIOT, OCHOBAHMM U COJIEU KaK JIEKTPOIIUTOB.

Kontpoabnasa pabora Nel no temam: «Knaccudukaius XMMHUECKUX peakiii»y U
«ONEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALIUSD.

®opMbl OPraHu3anny Y4eOHbIX 3aHATHI

- (¢poHTaNbHAas,



— TIpynmnosas;
- MapHas;
- UHIUBHAYaJbHAS.
Bunab1 yueOHoii 1eATEIbHOCTH:

1. KnaccudunmupoBars XUMHUECKHE PEAKITUH.

2. IlpuBoauTH IPUMEPHI PEAKIIMI KaXKI0TO THUIIA.

3. Pacno3HaBaTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU.

4. Omnpenenarb OKUCIUTENTb U BOCCTAHOBUTEIb, TPOLECC OKUCIEHUS, BOCCTAHOBJICHHUS.

5. HaOnronath U ONMUCHIBaTH XUMUYECKUE PEAKIIUU C MMOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U S3bIKA
XUMUU.

6. HccnenoBarb M ONMMCHIBATH YCIIOBUS, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON pPEeaKIUU.

7. ®dopMyaupoBarhb onpeeneHus MOHATUHN «OIEKTPOJIUTY, «HEIJIEKTPOIIUTY,

«INEKTPOTUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSY; KOHKPETU3UPOBATH TOHATHUS «KAaTHOHY, «AHUOH».
8. MHccnenoBarb cBOMCTBA pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.
9. Omnpenensats BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIl HOHHOTO OOMEHa.
10. CocTaBisTh NOJHBIE U COKPALIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKLIUM.
11. IlpoBoauTh rpynmoBbie HAOIIONEHUS BO BPEMs JEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB.
12. Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXJICHUH PE3YyJIbTATOB OIBITOB.
13. Beruuciars TerioBoit 3 exT peakuu mo ee TepPMOXUMUICCKOMY YPAaBHEHUIO.

Tema 2. Muorooopa3sue BemectsB (40 yacon)
Hewmeramin (001mas xapakTepruCcTUKa HEMETAIIJIOB 10 UX TOJIOKEHHUIO B TIEPUOIMYECKOM

CUCTEME XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB). 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS B IEPUOJIaX U Ipymmax
($U3NIECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BHICIIUX OKCHJIOB U
KHCJIOPO/ICOIEPIKAIUX KHCIIOT, 00pa30BaHHBIX HEMETAJUIaMU BTOPOT'O M TPETHEr0 MEPHOJIOB.

Kucnopon u cepa. Ilomoxxenue xuciopona u cepsl B IICXD, crpoeHue HX aTOMOB.
Annorponust  kuciopoga — o30H. Cepa. Amnorponust cepbl. PU3NUECKHE M XUMHYECKHE
coiictBa. Haxoxxnenue B npupoze. [Ipumenenue cepbl. Oxcun cepsl (4). CepoBonopoaHas u
cepauctas kucioTel u ux coynu. Oxcup cepol (VI). CepHas kuciorta u ee conu. OKUCTUTENbHBIC
CBOICTBA CEpPHON KUCIIOTHI.

Azotr u docdop. [lonoxenue azora u docdopa B IICXI, crpoeHne mx aroMoB. A3OT,
¢bu3nyeckue 1 XMMHUYECKUE CBOMUCTBA, MOJIyYeHne U npumeHeHune. KpyroBopot a3ora B mpupoie.
AmMmuak: pu3nuecKkue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJydeHHe U npumeHeHue. Coslm aMMOHHSA .
Oxcunsl azota (2) u (4). A3oTHas kucinotra u ee cond. OKHCIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THOM
kucinotel. Pochop. Amnorpornus (ocdopa. duznueckue U XUMHUYECKHE CBoMcTBa (ocdopa.
Oxcun docdopa (V). Oprodochopnas kuciora u ee coiu. MuHepasibHble y100peHUs.

VYrnepon u kpemuuil. [lonoxenue yrnepoaa u kpemuus B [ICX0D, crpoenne ux aToMoB.
VYrnepon, amoTponHbele MoaAU(UKAIIK, (PU3HUYECKHEe U XUMUUECKHE CBOMCTBA yTiaepoaa.
KpyroBoport yriaeposa B mpupoje. YTapHblii ra3, CBOMCTBA U PU3NOJIOTUYECKOE JEHCTBIE Ha
OpraHu3M. YTJEKUCTBIN ra3. YTrojbHas Kuciora u ee coiu. Kpemunii. Oxcua kpemuus (4).
Kpemuuesas kuciora u ee conu. Crekio. [lemenr.

Mertamnel (oOmias xapakrepucTuka). Metaumdeckass cBsi3b. Dusznueckue M XUMHUYECKUE
cBoiicTBa MeTaioB. Psan HampsbkeHuss metamuioB. [lonstue o mertamwtypruu. CrocoObl
noinydeHuss MetamuioB. CruaBel  (CTajb, YYryH, AIOpaltoMUHUHM, Oponsa). IlpobGiembl
0€30TX0/IHOTO MPOU3BOICTBA B METAIUTYPIHH U OXpaHa OKpYKaroLIei cpebl.



IllenoyHbIe METAIBI.

Ilenouno-3eMeIbHBIC METAILIEI.

AJIOMUHUH.

Keneso.
JleMoHCTpauu: AJUIOTPONHS KUCIOPOAA U CePbl. 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMi MPUPOIHBIX
coennHeHU cepsbl. [lomydyeHne ammuaka u ero pacTBOpeHue B Bojie. O3HaKOMJIEHUE C
oOpa3uamu IpUpOJHBIX HUTPATOB, pocdaTos. Kpucrannuueckas pemierka yris u rpadpura.
3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy MPUPOAHBIX KapOOHATOB M cUIUKAaTOB. O3HAKOMIIEHUE C BUIaMU
CTeKJa. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy BaKHEHIIINX COSUHEHHUN HAaTpHsl, Kallusl, IPUPOTHBIX
COCIMHECHUH KaJbLUs, PyJaMU XKeje3a, COSIMHEHUSMU allOMUHUs. B3anmoaencreue
LICJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB U aJIFOMUHUS C BOJIOM.
JlaGopaTopHble onbIThI. PacniosHaBanue cynabdar — MOHOB, CYIb()UT-MOHOB U CyIbpu —
MOHOB B pacTBope. B3anmozeiicTBue coseid aMMoHMsI co 1ieraoyamu. O3HaKOMIIEHUE C
a30THBIMU U PochopHbIMU yIoOpeHusiMU. O3HAKOMIICHUE CO CBOMCTBAMHU U
B3aMMOIIPEBpALICHUSIMI KapOOHATOB U rufpokapboHaToB. KauecTBeHHas peakius Ha KapOoHAT
— W CWIMKAT — HOH. [ToydeHne ruipokcua aTtOMUHUS U B3aUMOJIEUCTBUE €0 C KUCIOTAMU U
nienouamu. [loayyenue ruipokcuaoB xkenesa (2) u (3) u B3auMOJISHCTBUE X C KUCIOTaMU U
HIeJI0YaMHu.
IIpakTuyeckas padora Ne 3 « Pemenue skcniepuMeHTabHbIX 3a/1a4 110 TeMe «Kucmopon u
cepay.
IIpakTnyeckas padora Ned «[lonyueHue ammuaka v U3y4eHHUE €r0 CBONCTBY.
IIpakTuyeckas padora Ne 5 «Ilonydyenne okcuaa yrnepoaa (IV) u uzyuenue ero cBoiicTs.
Pacno3znaBanue kapOoOHATOBY
Huctpykrax no Th. [Ipaktuueckast padora Ne 6 « Perenne sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 110
TeMe «MeTaibl U UX COeAMHEHUS»
KonTpoasnas padora Ne 2 o teme «HemeTtamiby
Kontpoabnasa padora Ne 3 no teme «MeTaib»

PacuetrHble 3anauun. BoruncneHus no XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM Macchl (KOJIMYeCcTBa, 00beMa)
BElIECTBa 10 U3BECTHOM Macce (KOJIMYECTBY, 00bEMY) OAHOIO U3 BCTYMMBIINX WU
MOJIyYaIOLIUXCs B PE3YJIbTATE PEAKLIUN BELIECTB.

Bbruucnenue nmo XuMMYECKUM YPaBHEHHUSIM Macchl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO
U3 TPOJIYKTOB PEaKIUH [0 MACCe UCXOAHOTO BELIECTBA, 00bEMY MIIM KOJIUYECTBY BELIECTBA,
COJEPIKALIETO ONPEACICHHYIO 00 IIPUMECEH.

@DopMbl OPraHu3auuy y4eOHbIX 3aHATHH
- (poHTaNbHAas;
- TpymIoBas;
- TapHas;
- UHAMBHUAYyaJIbHAaS.

Buabl yueOHoi1 1eATEJIbHOCTH:

1. XapakrepuzoBaTh 35eMeHTHI | — VIIA TpyIIn Ha OCHOBE MX IOJIOKEHUS B IEPUOANUECKON
cucreme JI.M1.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB.

2. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 351eMeHTOB | — VIIA rpymnn no nepuoay u
B A-Tpymnmax



3. Xapakrepu3oBaTh aJUIOTPOIUIO KUCIOPO/Ia, CEPHI, YIIIepoia KaK OJHY U3 MPUYUH
MHOT000pa3usi BELIEeCTB.

4. OnuceIBaTh CBONCTBA BEUIECTB B X0/I€ IGMOHCTPALIMOHHOTO U JIA00OPaTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

5. HccnenoBath CBOMCTBA U3yYaeMbIX BEILIECTB.

6. YcraHaBnuBaTh NPUHAIEKHOCTb BEUIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COSAMHEHH.

7. Pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCIIOT, CYyJIb(UIbI, CyIb()UTHI, CyIb(aThl,
KapOoHaThl, (hochaThl; YrICKUCIBIN ra3, HOH aMMOHUS , KaTnoHBI xkese3a (1) u (111).

8. 3anuchiBaTh ypaBHEHHUS PEAKIMil B MOHHOM BHJIE.

9. CobmoaTh TEXHUKY O€30MaCHOCTH.

10. Oka3bIBaTh MEPBYIO OMOILb IPU OTPABICHUAX, OKOTAX U TpaBMaX, CBSI3aHHBIX C
peaKkTUBaMu M Ja00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

11. Ucnonp3oBaTh NpuoOpETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B IMPAKTUYECKOM 1eATEIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKHU3HHU C 1[eJIbI0 0e30IacHOro o0palleHus ¢ BeleCTBaMU U MaTepuaiaMy U
9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO MTOBEICHUS B OKpYKaloUIeH cpese.

12. Tlonp3oBaThcst nHGOPMAIUEH U3 Pa3IMYHBIX UCTOUHUKOB JUIS MTOATOTOBKH KPATKUX
COOOILIEHUN.

13. I'oTOBUTH KOMITBIOTEPHBIE MPE3EHTALIUHU IO TEME.

Tema 3. Kparkuii 0630p BaskHeHIIIUX opraHuvyeckux BemecTs. (11 yacon)
[lepBoHavasibHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPTaHUYECKHUX BellecTB. OCHOBHbBIE MTOJIOXKEHUS

TEOPHH OpraHnYecKkux coenuHeHnid A.M. bytieposa. M3omepus. YnpolueHHas kiaccupukanus
OpPraHMYECKHUX COCTUHEHUM.

IIpenensuble yrineBogoponasl. Meran, 3taH. du3nueckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA.
IIpumeHeHue.

HenpenenbHble yrieBogopoibl. DTUiIeH: GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA.
AueruneH. JlueHoBble yriaeBoaopobl. [IoHATHS 0 HIUKINYECKUX YTIeBOIOPOAAX.
[TpupoaHbIEe HCTOUHUKH YTIIEBOIOPOAOB, UX 3HAUMMOCTD. 3allluTa aTMOCHEPHOT0 BO3AyXa OT
3arpsI3HEHUN.

OpnnoatoMHble ciupThl. MeTanoun. Jtanoin. dusndeckue cpoiicta. dusnonornyeckoe
JefCTBUE CIUPTOB Ha opranusMm. [Ipumenenne. MHOroaroMHsle CIUPTHL. DTUIIEHTIIMKOJIb.
I'munepun. [Ipumenenue.

MypaBbpuHas U yKcycHast KUCIIOThL. Pusnueckue cBoiicTa. [Ipumenenue. Boicime
KapOOHOBBIE KUCIOThI. CTeapuHOoBast KUcioTa. JKupbl — MPOIYKTHl B3aUMOEHCTBUS IIIHIIEpHUHA
U BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIOT. PoJib )KMpOB B mpoliecce 0OMeHa BEIIECTB B OpraHU3Me.
KaopuitHOCTB XHpOB.

I'mroko3a, caxapo3a — BaKHENIIME MPEACTaBUTENM yrieBo10B. HaxoxieHue B mpupoe.
®orocunTe3. Posb r110K03bI B MUTAaHUU M YKPETUIEHUH 310pOoBbi. Kpaxman u nesioio3a —
npupoaHsle nonumepsl. Haxoxxaenue B npupone. Ilpumenenue.

benxu — 6uononumepsl. CoctaB 6enkoB. @yHkuuu 6e1koB. Posib 6€1K0B B TUTaHUU.
[Tonsitue o pepmentax u ropmoHax. [lonmumepsl — BHICOKOMOJIEKYIISIpHbIE COSAMHEHUSI.
[Tonmustrien. [Homunponunen. [lonuBnannxnopua. [Ipumenenne noaumepoB. XuMus u
310pOBbe. JIekapcTaa.



JemoncTpauuu. Moiesm MOJIEKYJT OpPraHMYeCKUX COeIMHEHUM. ['opeHne sTriieHa u
oOHapy>keHHe MPoAyKToB ropeHus. KauectBeHHas peakuus Ha sTiiieH. O0pa3ubl HepTH U
IIPOAYKTOB UX nepepadoTku. PacTBopeHne 3THII0BOro crnupTa B BoJe. PacTBopeHue rimiepuHa B
Bojie. KayecTBeHHas peakuys Ha MHOTOaTOMHBIE ClIUPTHL. [1omydeHue u CBOMCTBa yKCYCHOU
KuCIIo0Thl. McecnenoBanue CBOMCTB KUPOB: pACTBOPUMOCTD B BOJE U OPraHUYECKUX
pacTBopuTelsAxX. KauecTBeHHbIE peakMy Ha TIIFOKO3Y U Kpaxmai. KauecTBeHHbIe peakiiu Ha
6enok. O3HakOMIIEHHE ¢ 00pa3iaMu U3AETUi U3 MOIUATUIICHA, TOJIUIIPOIUIICHA,
MOJIMBUHUJIXJIOPU/IA.
JlaGopaTopHble ONBITHI. DTUICH, €r0 MOJIy4YEeHHE, CBOMCTBA.
PacueTHble 3a1a4un. Y CTaHOBIICHUE MPOCTEUIIIEH POPMYIIBI BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM
JJIEMEHTOB.
@opMbl OPraHu3anuu y4eOHbIX 3aHATHH

- (poHTaNBHAS;

— IpyIIoBas;

- mapHas;

- HHJUBHIYyaJIbHasl.
Buabl yueOHoi#1 1eATEJILHOCTH:

1. CocraBiasaTh MOJNEKYISPHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIbI YIIIEBOIOPOIOB.

2. OmpenensiTb NPUHAMAJIEKHOCTh BEUIECTBA K ONPEICICHHOMY KJAcCy OpraHM4ecKuX

COCIMHEHU.
3. 3amuchiBaTh YpaBHEHMsI pPEAKIMUM 3aMeUIeHUs] U IMPUCOECAUHEHHUS] C  y4acTHUEM
OpPraHWYECKHUX BELECTB.

4. HaGmrogarh JeMOHCTPALIMOHHBIE SKCIIEPUMEHTHI.

5. OnuceIBBTH CBOHCTBAa M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha OCHOBE HaOmIoneHUWd 3a uX
MPEBPAICHUSIMH.

6. IloHumare yuyeOHYIO 3a[auy YpPOKa U CTPEMUTHCS €€ BBIOIHUTS.

7. ®dopmynupoBaTh IpoOJIeMy U HAXOIUTh €€ pPEIICHHE.

8. BrIaBUTaTh THMOTE3EL.

9. OmpenensTe MOCIEAOBATEIHLHOCTh MPOMEXKYTOUHBIX II€JIEH U COOTBETCTBYIOIIMX UM

JIEHCTBHUM C Y4ETOM KOHKPETHOTO pe3yibTara.

10. [IpoBOANTBE KaueCTBEHHBIE PEAKIIMHA HA HEKOTOPBIE OPraHUUYECKHE BELIECTBA.

11. ITonp3oBatbest MHPOPMALIUEH U3 pa3IMYHBIX UCTOUHUKOB JUISl TOJTOTOBKH KPaTKUX
COOOILIEHU.

12. '0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE MTPE3ECHTALIMH 110 TEME.



PE3YJIBTATBI OCBOEHUA KYPCA XUMHUU

N3ydyeHne XMMHUM B OCHOBHOM IIKOJIE JA€T BO3MOXKHOCTh JOCTHUYb CIEAYIOIIHUX PE3Y/IbTAaTOB
B HAIpPAaBJICHUU JIMYHOCTHOIO DPA3BUTHSL:

1) BOCIIUTaHUE POCCUNCKONW TPaKTAHCKON HACHTUYHOCTH: MaTpH- OTHU3MA, JIIOOBU U
yBakeHuss Kk OtedyecTBy, 4YyBCTBa TIOpJOCTH 3a CBOWO PoauHy, 3a pocCCHICKYO
XUMUYECKYI0 HayKYy;

2) GopMHUpPOBaHUE ILEJIOCTHOIO MHPOBO33PEHMS, COOTBETCTBYIOILETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Da3BUTUs HAyKM M OOILIECTBEHHON MPAKTUKH, a TaKXE COLMAIBHOMY,
KyJbTYPHOMY, 3bIKOBOMY U JIyXOBHOMY MHOI'000Pa3ui0 COBPEMEHHOI'O MMPA;

3) popMHpoBaHNE OTBETCTBEHHOIO OTHOLLUEHMS K YUYEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
K CAaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYYEHHUIO U ITO3HAHUIO,
BBIOOPY MPOPUIBLHOTO 00pa30oBaHMsI Ha OCHOBE HMH(MOpPMAIMUA O CYIISCTBYIOIIHUX
npodeccHsix U JMYHBIX NPO(HECCHOHANBHBIX MPEAINOYTCHUNH, OCO3HAHHOMY ITOCTPOCHUIO
WHIUBUIYaIbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUHU C YUETOM YCTOHYMBBIX TO3HABATEIIBHBIX
MHTEPECOB;

4)  ¢opMupoBaHMe  KOMMYHUKaTHBHOM  KOMIIETEHTHOCTH B  00pa3oBaTeIbHOM,
OOIIECTBEHHO IOJIE3HOH, Y4eOHO-MCCIEeIOBATEILCKOW, TBOPYECKOM W JIPYrUX BHAAX
NEeSITENbHOCTH;

5) dopmupoBaHue MOHUMAHUS IICHHOCTH 3J0POBOTO M 0Oe30macHOro oOpas3a JKU3HH;
YCBOEHHE NpaBWI HWHAMBUAYAJBHOIO M  KOJUIGKTUBHOIO 0€30IaCHOTO  IOBEICHHUS B
Ype3BbIYANHBIX CUTYALMSIX, YIPOXKAIOIUX JKU3HU U 3/10pPOBBIO JIHOJEH;

6) ¢dopMupoBaHME MO3HABATEIbHOM M HHPOPMALMOHHOM KyJIbTYpbl, B TOM 4HCIE
pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITENBHOM pabOThl ¢ y4eOHBIMH NOCOOMSIMH, KHUTaMHU,
JIOCTYITHBIMU MHCTPYMEHTAMHU H TEXHUYECKHMMH CpPEICTBaMH  HH(POPMAITHOHHBIX
TEXHOJIOTHIA;

7) ¢dopmupoBaHHE OCHOB 3KOJOIMYECKOTO CO3HAaHHSI HAa OCHOBE IPU3HAHUS LEHHOCTH
KHU3HU BO BCceX €€ MPOSBIECHUSAX M HEOOXO- TUMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEpEXHOr0 OTHOLICHUS
K OKpYXarollen Cpene;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPYECKHUX 3aJ]a4, YMEHUsI HaXOAUTh aJCKBaTHbIC
crocoObl TMOBENEHUS W B3aMMOJIEUCTBUSA C NapTHEpPAMU BO BpeMs yueOHOM M BHEy4eOHOI
JIeSATeIbHOCTH, CIO- COOHOCTH OLIEHHMBaTh MPOOJIEMHBIE CUTyalldd U OINEPATHBHO IPHUHU-
MaTb OTBETCTBEHHBIE PELICHHWS B PAa3JIWYHBIX MPOAYKTUBHBIX BHJAX JESITEIBHOCTH
(yueOHass TOMCKOBO-HCCJIEIOBaTeNbCKas, KIIyOHas, IPOEKTHasl, KPy>KKOBas U T. I1.).

MeTanpeaMeTHbBIMH Pe3yJIbTaTaMU OCBOEHUsI OCHOBHOM 00pa30BaTebHON MpOrpaMMBl
OCHOBHOT'O 0OIIIET0 00pa3oBaHUS SBIISIFOTCS:

1) oBiageHUE HAaBBIKAMU CaMOCTOSITEILHOIO MPUOOPETEHHs] HOBBIX 3HAHUU, OpraHU3alUU
y4eOHOM JesATETbHOCTH, MOMCKA CPEICTB €€ OCYIIECTBICHUS;

2) yMEHHE IUIAaHUPOBaTh MYTH AOCTHKEHHS IIeJel Ha OCHOBE CaMOCTOSITEIBHOIO aHaIu3a
YCIIOBUN U CPEICTB MX JOCTHUKEHMSI, BBIIEIATH albTepHATHUBHBIE CIIOCOOBI JAOCTHXKEHUS
Lenu U BbIOMparh Haubolee H3PPEeKTUBHBIN CIIOCOO, OCYIIECTBIATH TO3HABATEIHHYIO
pedexcuio B OTHOIIEHUH JEUCTBUM MO peleHHI0 y4eOHBIX U MO3Ha- BaTeNbHBIX 3a/1aY;

3) yMEHHEe MNOHHMMaTh NpPOOJIEMY, CTaBUTh BONPOCHI, BBIABUIATH TMIIOTE3Y, AaBaTh
OTIpEeICIICHHSI IIOHATHSIM, KJIacCU(ULIIMPOBATh, CTPYK- TYPUPOBATh MaTepua, IPOBOIUThH
SKCHEPUMEHTHI, apI'YMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIMIO, (HOPMYIUPOBATH BHIBOABI U
3aKJIFOUEHHS;



4) yMEHUE COOTHOCHUTH CBOM JICHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBIISITh
KOHTPOJIb CBOCH JEATETHHOCTH B MPOIECCE TOCTHKEHHUSI pe3yabTara, OMPeIeNaTh CIIOCOOBI
JeWCTBUI B paMKax MpEIIOKEHHBIX YCJIOBHUM M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBAaTH CBOM JICH-
CTBUSI B COOTBETCTBUU C W3MEHSIOLICHCS CHUTYalME;

5) ¢dopMUpOBaHUE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTU HCIIOJIb30BAHUS
WHCTPYMEHTOB M TEXHHYECKUX CPEJACTB MH(MOpPMa- ITMOHHBIX TEXHOJIOTHM
(KOMIIBIOTEPOB W TIPOTPAaMMHOTO oOecriede- HUsl) KaK MHCTPYMEHTAJIBHON OCHOBBI
pa3BUTHSI KOMMYHUKATHBHBIX U IMO3HABATEIIFHBIX YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX JSHUCTBU;

6) yMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHATh M MPe0oOpPa3OBBIBAaTh 3HAKH W CHUMBOJIbI, MOJICIIH M CXCMBbI
JUTSL pelIeHus] yueOHBIX U MMO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

7) yMEHUE H3BIIEKaTh WH(POPMAIMIO W3 PA3IMYHBIX MCTOYHUKOB (BKJIFOYAsl CPEACTBA
MaccoBoi HH(MOpMAINKU, KOMIAKT-TUCKU y4eOHOTro Ha3Ha4YeHUs, pecypchl MHTepHerta),
CBOOOJTHO TIOJIL30BATHCS CIIPABOYHON JINTEPATypO, B TOM YHUCJIE M Ha JEKTPOHHBIX
HOCHUTEJISIX, COOJIFOIaTh HOPMbI HH()OPMAITMOHHOW W30MPaTeIbHOCTH, STUKU;

8) yMeHHE Ha MPAKTUKE MOJIb30BATHCSI OCHOBHBIMU JOTMYECKUMH MPUEMAMHU, METOJAMU
HaOJIFOJICHUS, MOJICIIMPOBAHUS, OOBSICHEHUSI, PEIICHUS MPoOJieM, TPOrHO3UPOBAHUS U
Aap.;

9) yMEHHE OPraHM30BaTh CBOIO JKHU3Hb B COOTBETCTBHUM C IPEACTABIECHUAMH O 310POBOM
o0pa3e KHU3HH, TTpaBaxX U OOSA3aHHOCTSAX TpaKJIaHWHA, [ICHHOCTSX OBITHS, KYJIbTYPhl U
COIIMAIBHOTO B3aUMOJCHCTBUSL,

10) YMCHHC BBIIIOJIHATE IMO3HABATCIIBHBIC U IIPAKTUYCCKUC 3a/laHUA, B TOM YUCIIC
IIPOCKTHLIC;
11) YMCHHE CaMOCTOATCIIBHO U apr'yMCHTUPOBAHHO OLICHUBATHL CBOU ,I[eﬁCTBHSI n

NEHUCTBUS OJHOKIACCHUKOB, COAEpPKaTeIbHO OOOCHOBBIBAsI MPaBUIBHOCTD WU
OIMOOYHOCTh pe3ysbTaTra U crocoba AeHCTBUs, aJeKBaTHO OLICHUBATh OObEKTUBHYIO
TPYAHOCTh KaK Mepy (PaKTHUYECKOro Wiy MpeaIoaraéMoro pacxo/ia pecypcoB Ha pelieHue
3a7a4, a TaK)K€ CBOM BO3MOXXHOCTHU B JIOCTHXKEHUM €U ONpPEAEIEHHON CI0KHOCTH;

1) ymeHue pabotarb B rpymnne — 3((EKTUBHO COTPYyIHUYATH U B3aHMMOEHCTBOBATH
Ha OCHOBE KOOpJMHALIMM PA3JIMYHBIX [O3ULUN TpHU BbIPAOOTKE OOIIEro pemieHus B
COBMECTHOM JIeITENIbHOCTH; CIIyIIaTh MapTHEpPaA, GOpMYIMpPOBaTh U apryMEHTUPOBATh CBOE
MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTaWBaTh CBOIO TIO3MLIMI0O M KOOPAMHHUPOBATH €€ C NO3ULMEH
MapTHEPOB, B TOM YHUCJIE B CHTYyallUH CTOJKHOBEHHUS HMHTEPECOB; MPOAYKTHBHO pa3pellaTh
KOH(JIMKTBl Ha OCHOBE y4€Ta HMHTEPECOB W TMO3UIMHA BCEX €ro YYaCTHHUKOB, IOHMCKA U
OLIEHKU aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3perieHnst KOH(QIUKTOB.

IIpenMeTHBIMM pe3yIbTATAMH OCBOEHHUS OCHOBHOH 0Opa3oBaTeIbHOW IPOrpaMMBbI

OCHOBHOT'O 0011IeT0 00pa30BaHUs SBIISIOTCS:

1)  ¢dopmupoBaHHe MEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATHU3UPOBAHHBIX MPEJICTABICHUN O
BEIIECTBaX, WX TMPEeBpalleHUs X M MNPaKTHYECKOM IPUMEHEHUHU; OBJIaJICHUE
MNOHSTUHHBIM aNNapaTOM U CHMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XHUMMHU;

2) oco3HaHHE OOBEKTHMBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMUMHUYECKOW HAyKH Kak oOJjacTu
COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHUS, XUMHUYECKMX IIPEBpPAICHUM HEOPraHMYECKUX U
OpPraHMYEeCKUX BEIIECTB KaK OCHOBbl MHOIMX SIBJIE€HHM XHUBOM U HEXKUBOH
MPUPOJIbI; YIiIyOJeHHe IpeacTaBiIeHUui 0 MaTepHaIbHOM €IMHCTBE MHUPA;



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

OBJIaJICHHE OCHOBAaMH XMMHUYECKOH TI'DPAaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3MPOBATH
U OOBEKTMBHO OLIEHHBATh JKU3HEHHBIE CHUTYyallUd, CBS3aHHBIE C XHMUEH,
HaBbIKAMU  O€30IMaCHOrO0  OOpamIeHWsi ¢  BELIECTBAMH, HCIOJb3YEMBIMH B
MOBCE/IHEBHOM J>KW3HU; YMEHUEM aHAIM3UPOBATh M IUIAHUPOBATH 3KOJIOIHYECKHU
0e30macHOe MOBEJCHUE B LIETISIX COEPEKEHUSI 3[I0POBBS M OKPY KAIOLIEH Cpe/bl;

dopMHUpOBaHHE YMEHUH YCTaHABIMBAaTh CBSA3M MEXKIY pEallbHO HAOIIOIAeMbIMU
XUMHYECKUMH SIBJICHUSIMH W TPOLECCAMH, MPOHUCXOSIIMMH B MHKPOMHPE,
OOBSICHATH IPUYMHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOWCTB OT COCTaBa M
CTPOCHHS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTH IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOKCTB;

MPUOOPETEHHE OIbITA HWCIIOIB30BAHMS PA3TUYHBIX METOJOB HW3YyUYCHHUS BEIIECTB;
HAOMIONEHUSI 32 MX MPEBPAIICHUSIMH NPU IPOBEACHUHM HECIOKHBIX XUMHUYECKHUX
9KCIIEPUMEHTOB C HCIIOJI30BAaHUEM JIaOOPATOPHOTO 00OPYI0BAaHUS U TPHUOOPOB;

YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO IMOMOIIb IPU OTPABICHUIX, OKOrax W JIPYyrHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM O0OPYIOBAHUEM;

oBlajgeHue mnpuéMamu paboTel ¢ HHpOpMALMEed ~ XUMHYECKOTO COICp)KaHWS,
NpEACTaBICHHON B pa3HON ¢opme (B BuAe TekcTa, (GopMmyi, TpaduKoB, TaOIWYHBIX
JTaHHBIX, cxeM, ¢ororpaduii u mp.);

CO37[aHNe OCHOBBI i1 (DOPMUPOBAHUSI MHTEpPECa K paclIupe- HUIO U yITyOJIeHUo
XUMHYECKUX 3HAHUI M BHIOOpAa XMMHH KakK Mpo- (PHIIBHOTO MpeaMeTa MpU Mepexone
Ha CTYIIeHb cpenHero (mojHOro) ooOmero oOpa3oBaHMs, a B JajbHEHIIEM U B
KadyecTBe cepbl CBOCH MpOodecCHOHATBHON JIeITeNbHOCTH;

dbopMHUpOBaHUE TIPEICTABICHUHA O 3HAUCHHWH XWMHUYECKOW HAyKH B pEIICHUU
COBPEMEHHBIX JKOJIOTUYECKHX MpolneM, B TOM UYHCIE B MPEAOTBPAILICHUH
TEXHOTCHHBIX M DKOJIOTMYECKUX KaracTpod.



Temarnuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne \ Tema KonmnyecTBo 4acos
8 kiacc
1 | [lepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE TIOHSITHUS. 18
2 | Kucaopon. 6
3 | Bonopon. 3
4 PacTBopsbl. Bona. 5
5 | OcHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHMYECKHX COeJNHEHUIA. 10
6 Iepuonnyeckuii 3aK0H U MEPUOAUYECKAS CHCTEMA
xumudeckunx iemenToB [I.M.MenneneeBa. CTpoeHue aroma. 10
7 Crtpoenue BemecTBa. XuUMHYECKAsl CBSA3b.
3akon ABoraapo. MoJisipHbIil 00beM ra3os.
I'ajiorennl. 6
HUTOI'O 68

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne ‘ Tema ‘ KonnyecTBo yacos
9 ki1acc
IToBTOpEeHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xuMuu 8 Kjacca. 3
1 | MHorooOpa3ue XUMHYECKHX pPeaKIUil. 14
2 | MHoroo0pa3ue BelecTB. 40
3 | Kparkuii 0030p BaskHeHIIINX OPraHMYeCKUX BelIeCTB. 11
NTOI'O 68
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